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Privegte figura 1 si observa urmatoarele caracteristici ale acesteia:

1) oricare trei dintre cele patru puncte 4, B, C, D nu sunt coliniare;

2) segmentele 4B, CD, respectiv AD si BC nu se intersecteazi;

3) figura este reuniunca celor patru segmente: AB, BC, CD, DA.

O astfel de figura se numeste patrulater, iar punctele 4, B, C, D se numesc
vdrfurile patrulaterului. D

Patrulaterul cu varturile 4, B, C, D se noteaza ABCD sau ADCB. Ordinea 4 i M
vérfurilor in numirea patrulaterului este de mare importantid. Ea se stabileste N /
astfel: se alege un vart, folosindu-ne de figura, urmitoarele varfuri le numim fie Ry Fig. 2
in sensul invers rotiril acelor de ceas, fie in sensul rotirii acelor de ceas. De VS
exemplu, daca se alege varful B, patrulaterul din figura 1 poate fi numit BCDA B
sau B4DC. Prin urmare, un patrulater poate fi numit in 8 moduri. Py §

In figura 2 este reprezentat un patrulater pe care il putem numi, de exemplu | o
MDNB. De asemenea, in figura 3 este reprezentat un patrulater pe care il putem IR _
numi PORT. \ /

Patrulaterul 4BCD din figura 1 se numeste patrulater convex. Observa ci
pentru fiecare dreaptd carve contine o laturd, vdrfurile patrulaterului, ce nu 0
apartin acestei drepte, sunt de aceeasi parte a ei. De asemenea, MDNB din
figura 2 este convex.

Patrulaterul 4BCD din figura 4 nu este convex, deoarece punctele 4 si B
sunt de o parte si de alta a dreptei CD. Un astfel de patrulater se numeste patrulater 4%  AC
concav. Patrulaterul PORT din figura 3 este, de asemenea, concav. '

e
N
L

Suma masurilor unghiurilor unui triunghi este egalda cu 180°.
Prin urmare, dacid ABC este un triunghi oarecare (figura 5) atunci:
+A4 + «B+ «C=180°.

- Calculeaza suma mésurilor unghiurilor unui patrulater convex. B 4
Rezolvare: Fig. 5
Construim un patrulater convex ABCD (figura 6).

Atunci suma masurilor unghiurilor triunghiului ABC este egali cu: _—
+CAB + #4ABC + «BCA = 180° si suma masurilor unghiurilor triunghiului y
ADC este egald cu: «CAD + «ADC + «DCA = 180°. &



Adunand cele doud egalitati termen-cudtonmen, rezulta:

LCOAB + % CAD,+ tUBC + +ADG A#BCA + +DCA = 180° + 180° = 360°, de unde, observand ca
+CAB + «CAD = «DAB si «BCA + +DCA = «DCB, rezulta «DAB + «4ABC + «ADC + «DCB = 360°.
Prin urmare: suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex este egala cu 360°.

"« Elementele unui patrulater convex 4BCD (figura 1) sunt: '
varfurile patrulaterului (punctele 4, B, C, D):
laturile patrulaterului (segmentele AB, BC. CD. DA):
unghiurile patrulaterului (£4BC, «BCD, «CDA, «DAB);
diagonalele patrulaterului (segmentele AC si BD).

» Doua laturi care au un punct comun se¢ numesc laturi consecutive sau laturi vecine (exemplu:
laturile BC si CD).

» Doui laturi care nu sunt consecutive se numesc laturi opuse (exemplu: laturile 4B si CD).

+ Doui unghiuri sunt opuse daci nu au in comun o laturd a patrulaterului (exemplu: unghiurile ABC
s1 ADC sunt opuse).

» Ordinea varfurilor in numirea patrulaterului este importanta.

» Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex este egala cu 360°.

« Suma lungimilor laturilor unui patrulater este perimetrul acestuia.

|

LY EXERSEAZA!
1. Daca apreciezi ci afirmatia este adevirati, incercuieste litera A. in caz contrar, incercuieste litera F.
ABCD este un patrulater convex. Atunci:

a) laturile AD si CB sunt opuse; A F
b) unghiurile BAD si CBA sunt opuse; A F
¢) segmentul BC este o diagonala a patrulaterului. A F

2. incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.
Se considerd un patrulater convex cu unghiul 4 ascutit si unghiurile B si D drepte. Atunci:
A. unghiul C este ascutit; B. unghiul C este drept;
C. unghiul C este obtuz; D. 180° + «C < 270°.

3. incercuiegte litera corespunzitoare riaspunsului corect.
Se consideri un patrulater convex ABCD, in care 4 = €60°, B = £70°, «C = 140°. Mésura unghiului D este
egala cu:
A. 60°% B. 90°; C. 135°%; D. 140°.

4. Uneste, prin sigeti, fiecare enunt aflat in coloana din stinga cu rispunsul corespunzitor aflat in
coloana din dreapta,
Se considerd un patrulater convex ABCD (figura 7). Stiind ca O este mijlocul lui 4D, AD = 2CD si

AB=BC=CD = OC = OB, atunct: B C
a) «BAC = 1) 30°; )
b) £BAD = 2) 45°; / S\ Fig.7
¢) BCD = 1) 60°; y \
d) ACD = 4) 90°; /-’“ / \
5) 120°. 4 O D



6.

Completeazi spatiul punctat cu raspunsul corect.
Patrulaterul convex 48CD are unghiurile opuse congruente doud cate doud. Stiind cd «B = 4x + 15° si
+D = 6x— 27%x esteregal cu|...%.

£ FixeazA!l

In patrulaterul convex 4ABCD din figura 8, 4B 1 AD, BC 1 CD si 4

+ADB = «CDB. Demonstreazi ca: e
a) AB=BC: b) «4BD = «CBD;  ¢)BD L AC. &
Calculeazd masurile unghiurilor unui patrulater convex, stiind cd ele  p, : .. SD

sunt proportionale cu numerele 3, 4, 6 5i 7.

Punctul O este mijlocul laturii 4B a patrulaterului BTRA si segmentele

OA, AR, RO, TR si OT sunt congruente. Demonstreaza cd patrulaterul _

BTRA are: C
a) douad laturi paralele; b) doud unghiuri aldturate suplementare.

LCL Fit CAMPION!

). Se noteazd cu M mijlocul laturii BC a unui triunghi ABC. Bisectoarea unghiului AMC iniersecteaza

dreapta AC in punctul N. Dacd AM = MB, demonstreazi ca patrulaterul ABMN are doua unghiurt drepte.

10. Se considerd un triunghi ABC, cu €«ACB = 40°. Pe latura AC se fixeaza punctul E, iar pe lamure BC

punctul D, astfel incat CD = CE. Daca dreptele AB si DE sunt paralele, demonstreaza ca patrulaterul
ABDE are:
a) unghiurile opuse suplementare; b) doua laturi opuse congruente.



LD dfinitie §i proprietiﬁ

» Se numeste paralelogram patrulaterul care are laturile opuse paralele doué céte doua.

e Care sunt proprietdtile laturilor, unghiuvilor si diagonalelov unui paralelogram?

Teoreme:

1. Laturile opuse ale unui paralelogram sunt congruente. D Y

Reformulare (figura 1): , /

Ipoteza: ABCD — paralelogram; / /

Concluzia: AB= CD si AD = BC. / /

2. Unghiurile opuse ale unui paralelogram sunt congruente. Fig. I B

Reformulare (figura 2):

Ipoteza: ABCD — paralelogram; Foa— —C

Concluzia: «ABC = «ADC si «BAD = «BCD. (s

3. Unghiurile aldturate ale unui paralelogram sunt suplementare. /

Reformulare (figura 2): /\

Ipoteza: ABCD — paralelogram; Fig. 2 B

Concluzia: «ABC + «BCD =180°, «+BCD + «CDA = 180°,

+CDA + «DAB = 180° si «DAB + «4BC = 180°.

4. Punctul de intersectie a diagonalelor unui paralelogram este mijlocul Ap— — B
fiecarei diagonale. / X0 " 4

Reformulare (figura 3): 3 '

Ipoteza: ABCD — paralelogram, 4C n BD = {O}; )] -

Concluzia: 04 = OC si OB = OD. Fig3 C

0]

Teorema 4 poate fi enuntata si astfel: diagonalele unui paralelogram se injumdtdtesc.

o Ce trebuie sa stim despre laturile, unghiurile si diagonalele unui patrulater ABCD, pentru a ne
asigura cd acesta este paralelogram?

T{*t'}i'-:’ﬂ";{f:
5. Daci laturile opuse ale unui patrulater sunt congruente, atunci patrula- Dp—t- - C
terul este paralelogram. ; f
Reformulare (figura 4): /
Ipoteza: AB= CD, AD = BC; 44 }
Concluzia: ABCD — paralelogram. Fig. 4 B
6. Daca doua laturi opuse ale unui patrulater sunt paralele si congruente,
atunci patrulaterul este paralelogram.
Reformulare (figura 5): .
Ipoteza: AB || CD, AB = CD; /
Concluzia: ABCD - paralelogram. - B



7. Daca unghiurile opuse ale unui patrulater sunt congruente, atunci patrulaterul este paralelogram.
Reformulare (figura 6):

Ipoteza: «BAD=+«BCD si +tABU=E«ADC. D —r C

Concluzia: ABCD — paralelogram. /

8. Dacid unghiurile alaturate ale unui patrulater sunt supiemsniare,
atunci patrulaterul este paralelogram. ¥ 4 - /7 Fig6

Reformulare (figura 6): A B

Ipoteza: «ABC + «BCD = 180°, «BCD + «CDA = 180°;

Concluzia: ABCD — paralelogram.

9. Daca punctul de intersectie a diagonalelor nnui patrulater este mij- —D
locul fiecireia, atunci patrulaterul este paralelogram. 0¥

Reformulare (figura 7): 2

Ipoteza: OA = OC. OB = OD; B

Concluzia: ABCD — paralelogram. C

Observatii:

1. Teoremele 1 si 5, teoremele 2 si 7, teoremele 3 si 8, dar si 4 s1 9 sunt teoreme reciproce.

Conform teoremei 1, in mod necesar laturile opuse ale unui paralelogram sunt congruente. Conform teo-
remei 5, pentru ca un patrulater sa tie paralelogram este suficient ca laturile opuse sd fie congruente. Prin ur-
mare, cele doud teoreme se pot reformula astfel: O conditie necesard si suficientd ca un patrulater sa fie
paralelogram este ca laturile opuse sa fie congruente. Analog se stabileste ca teoremele 2 si 7, teoremele 3 si
8, dar si 4 si 9 pot fi enuntate impreuna. Rezulta, astfel, posibilitatea refinerii acestor teoreme si in urmatoa-
rea forma:

Conditia necesarad si suficientd ca un patrulater sd fie paralelogram este ca:

— laturile opuse sd fie congruente sau

— doud laturi opuse sa fie paralele si congruente sau

— unghiurile opuse sd fie congruente san T D] TIeT ]

— unghiurile alaturate sd fie suplementare sau LTrA LA |

—~ diagonalele sa se injumdtateascd. A i S N [

2. Folosind foaia cu patritele poti desena foarte usor un paralelo- N 0 O
gram (figura 8). Observa cd segmentele 4B si C'D sunt paralele si con- FinmEREEEE B 1 ‘_
gruente, deci patrulaterul 4BCD este paralelogram. HEEEEE __ﬁg‘g |

1. Proprietitile paralelogramului:
| — laturile opuse sunt paralele;
| — laturile opuse sunt congruente:
— unghiurile opuse sunt congruente;
— unghiurile aldturate sunt suplementare;
— diagonalele se injumdtatesc.
2. Pentru a demonstra ¢ un patrulater este paralelogram cste suficient si aratim ci este indepli-
nita una dintre urmatoarele conditii:
— patrulaterul are laturile opuse paralele doud cate doua:
— patrulaterul are doud laturi opuse i paralele, si congruente:
— patrulaterul are unghiurile opuse congruente;
— patrulaterul are unghiurile alaturate suplementare:
— diagonalele patrulaterului se injumatitesc.



